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Bdschroibung 

%iger Ausbauts erhalten kann "^sungsm.aeJs l.1.1.3,3>Hexafluorpropan nur in etwa 20 

.0 Nonanuorbu(ansulfona.)CbeSt^rd inTma^d Nona/lat-Verbindung (d.i. ein 

ein Chloratom in die a-S(dlung »t L.th,un,cl,lorid in Geeenwarl eines Krenenslhera 

1,1,1,3,3.3-Hexaffuorpropan und 2-Chlor-1 113-?^ hPvafii,nr«..-^««> 

Es wurde nun ein Verfahren zur Herstellung vor» Hexafluorprcpanen der Formel (1) geft;nden 

. ^ CF3-CHX-CF5 (I) 

in der 9 \f 

^ X fOrWasseretoff Oder Chlor stem 

^.ti^rKaCr^t:!'^''"' ™" H^,o.^„ F,uo..asse.,„rf in der Gasphas. in 

AJs Fluorvrasseraioff kotront handelsuWicher Fluofwassestoff in Frage. Er kann ate solcher eimosetzt 
waden, aber aucf. in venJunnter Form, beispidsweise gemischl mit Stickstoff ^ 

300 bis 550°C. insbesondere im Bereich 350 bis soo°C 

d«n '^•/l"" B ^T"!?"* "^""'"9"' O^**" ""^ Reaklionszone durrhgefuhrt wer- 

Als ICalalysatoren fur das erfindungsgemaBe Verfahren kommenrB. HalogenWa und Oxide von Metellen 
undObergangsme,aneninFrege.Geeisnetsindinsb«9onde,*Chlprida,Ruan?e„nd/od<^^ 

^"^Z" Cer. ^rXon. Vanadium STo Xftlm 

a" h aufiir^^^^^^ Ka^ysato^n konnan ala solche. z.B. in sBc*iger Form, verv^endat «erdan 
aber auch aufgebracht auf sinen TrSger, beispiolswaiso auf Aiuminiumoxid, Magnesiumoxid IWaanesiumflu 
ond. Caleiumfluorid. Zinkchlorid und/oder AJttivkohle Magnesiumoxio. Magnasrumf lu- 

cJmiT^^^Ztl"!!" ^''^'"f'^^^'- f^t^o'x'en! Chmn,(lll).fluorida. Chrom(.llKhlorida und 
unromynj-oxida auf einem dergenanneen Trdgermaterialian. 

Die Stromungsgeschwindigkeit des Reaklionsgemisches'und die Katalysatormenae kann man hei^ni^i,. 
w..a sowahlan. daaa.h Katn.y^.ort.e,aa.ungon von 50 bis 1.000 g^-h. v^r^ S 'TsS rsooT/ht 

^^^f^^^l^'^l Reaktions- und Nebanapparate kommen gagen den Angrjf von Fluor- und Chlor- 
Jl^T^, TJ^ 7«^Peraturen widaratandsShige Materialien in Frage. baispielsweisa Nickel- 
Chrom- und/oder Molybdanstahle, sowie nines Niofcel. «.i"=i5.woi!»i nicxsi , 

niot^-r^fH^nli! "^'"'"'"f '^•«'o" ^ B. so dunrhfuhren. da& man die Ausgangsmalerialien vorei- 

^T^*^' R^-X'io-^on^ verlassande Gasgemisch gegebeLfl^m 

D".:ir:r;a'r^^^^^^^ 

Nach der Oomhfiihrung dea erfindungsgemSlUn Verfahrens erhai man in. allgemeinen Gemische aus 
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Fluor- und/oder Chlor anthaltenden Propanen und Prooenan ni« 

Umselzung reeyefislerBn. "ndpropenen. D'aPropenekannmanindieBrfindungsgemaCe 

Die Zusammensetzung des dia ReaWionszone verlassenden R^^te-*^. u 
tamperalur beeinflussen. Man erhSIt besor«i«^hlh. 2^ . Qemisches kann man durch die Reaktions- 
V^er^toff) wenn man die Reakton^^^X h^he^rr^ <F»^'"^ «■ ^ = 

525'C. insbesondere bai 450 bfe 500-rMan ^rJ"?^ 

h^afluorpropan. wenn man die ReakBon bei ^aKv t^A^^^^ '^'^'^ ^ 2.Chlor.1.1,,.3,3.3- 

bis 415«C insbesondera bei 350 bis 400-0 Tamperaluran durchfiihrt. beispielsweise bai 325 

Proper .as'senllc. - llS" e^Hel^^; o^^^^^^ r^^— " -"HJ^niertan 

bteSOO gyih. D.e Reakt«ns.emperaft„«n l,agan Im allgemelnen Ober 20-C. bevcjg, im Be,^lch 100 bis 
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3S Beiaptele 

Beispiaie 1 bis 4 
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Beispial 5 bis 7 



38 mm) wurden m,1200 ml eines Tragerkatelysalore beschickt. der 18 g Palladium pro Liter aines kuo^^r^n^ 
Uthrum-AlLminium-Spinells(l<ugeIdurchmesser3bs5mm)enthielL 

kond,bon,ert Oanach warden jewsils die uoten basehri.bensr, Hydnorungen durchgefuhrt Die dasQuarz^hr 
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v«rlawenden Qase wurden bei -7e»C kondensiert urtd mit ^F-NMR-Spektroskopto unter^uchf. 
Beispiel 5 

5 Einsatze: 0,16 Mol/h CF^CHCI-CFj und 2.5 Mol/h Wasseretoff 

Reaktionsbedfngungen: 200*C. Nonnaldruck 
K^tafysatbrbeJastung: 150 g/I-h 

CFa-CHj^CFa wurte mtt einem Umsatz von 95 % und in eJner Seleldtivitat von 94- % erhalten. 
tff Beigplel 6 

EinsatZK 0^ Molrti CFrCHO-CFa und 0.8 MoWi Wassereloff 
ReakttonsbedinaunQcn: 20D'>C. NormaWruck 
Katalysatorbelastung: 180 g/l-h 
f5 CFrCHj-CF, wurde mit einom Umaatz von 92 % urid in ciner Sdektfvaat von 65 % erhalten. 

Belsptel7 

Einsatze: 0,21 Mol/h CFs-CQj-CFa und 1.1 MolVh V\fesc©retoff 
20 RaakfiOfisbedFngungen: 200'C. Normaldnjck 
Ketalysatorbelastung: 200 g/l h 

CFarCHrCF, wurd? mit einem Umsatz von 89 % und In e^ier SeJsJctiviiat von 87 % ar halfan, 
Befapiel S 

2S 

300 g CfCb - 6 H,0 und 30 g MgFj wurden In 1 0 1 Washer auf 90-C cnwarmt Nach 1 Stunde wurden 1300 
9 afner 11 %Igen waflrigen AmmoniaWosung zudoaierL AnschlieBend wurde 1 Stunde nachgerOhrt, abk&hlen 
gelassen und der ausgefallene Feststoff Cbar elna Fllternutsche abfillriert Dor Feststoff wurde 2 mai mit Wa&^ 
ser gewaachen. gelrocknet, pul veris/ert und mit2 Gew.-% GraphSt homogen 
30 zu 4 mm groISen Tabletfcen gapreHL 



PatentansprDche < 

35 1. V/erfahren zur Herstedung von Hexafluorpmpanen der Formet (I) 

X fur Wasserstoff oder Chlor stehL 

d€durch gekennzeichnet, daft man Hexachlorpropen mit FJuorwasserstaff in der Gaaphase in Geoenwart 
einesKatatysatoreumsetzL y <«i 

2. Varfahren nachAnspruch 1,dadurchgekfinnzeichnet.daBmandieUmsetoing bei 2S0 bis fiOir C durch- 

^ ^" Tn!;^?? AnsprQchen 1 und 2. dadunch gekennzolchnet daa man auf 1 Mo) Hexachlorpropen 5 bis 
1 00 Mol Fluonwaaserstoff einsetzt 

4 Verfahren nad) Anspruchen 1 bis 3 dadurch gekanrrzeJchnet, daft man als Katalysatoren HaJogenide und/ 
Oder Oxide von MetaUen und/oder Obergangsmetalleit einsetzt 

5. y«rfahren nach Anspruchen 1 bis 4. dadiirt:hgek6nn2eichn8t^ 
taiysatoren ©tnsetzt. 

6. Verfahren nach AnsprQchen 1 bis 5. dadurch gekenrzeichnet, daB man zur Herotdlung von 1 1 1 3 3 3- 
^ Hexafluorpropen die ReaWon bd 435 bis Sasx durchfuhrt 

7. yerfahren nach Ansprilchen 1 bis 6. dadurch gokenr^zeichnat. dafl man zur Herstellung von 2^htor. 
1.1,1,3,3,3-hexafIuorpropan das Ver/ahren bei 325 bis 41SX durcWGha 
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Claims 

10 1. Process for the preparatfon of hexafluoropropanes of the formula (1) 

. CF3-CHX-CF3 
in which 

X represents hydrogen or chlorine. 

ell^^ a'^^I^^^^ hexachloropropene rs reacted v.ith hyd^en fluoride in the gas phase in the pres- 
2. Process according to Claim 1 . characterised in that the reaction is carried out at 250 to SOO^C. 



20 



25 



5. Process according to Claims 1 to4,charectertee<i in thatcatelyste containing chmmi.m(in) sails are used. 

6. Process according to Claims 1 to 5. charactoriaed In that 1.1.1^.3,3.h«anuoropmpene is prepared by 
carrying out the reaction at 435 to 52S"C. k i>= pioMareo uy 

7. Process according to Cleins 1 toe. characterised in that2-chloro-1.1.1,3,3.3.hexan«oroprapan9 is pre- 
30 pared by carrying out the process at 325 to 415*C. i=i3nr»- 

'° ^IT^ ' u ='«'^«"^*<' 'hat CFa^drCF, and/or CFrCHCI-CF, separated 
off from the reacbon mixture e hyxJrogenated catalytically to give 1.1.1,3,3,3-hexaflijoropropL.e 



40 



Revendicatione 

1- Proc^de de production d'hexafluoropropanas de formule (!) 

CPs-CHX-CFa (|). 

dan3 laquelle 

X represent© I'hydrogdne ou le chlore, 



en presence d un catalyseur. ^ » 

^ ^^^/"'^^"'l''f«*<^''««'''°" «ract6ris4encequ-oncondumensactionsunetemp«rahimde250 

" revendicationa 1 et 2. ca,act4ris^ en « qu'on utilise par mole d hexachlompropAn* 

5 a 100 moles defluorured'hydrog^ne. 

^* nuT^lto" h'"' ^ ^ 3. caract^ris* en ce qu'on utilise comme catalyseuis des haJogS- 

nures et/ou des oxydes de m6taux et/ou de m^aux de transition. 

rr^thtZnt '"""""'^'"^ ' ' ^" ««« "'-'yseu^ contenant des 
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